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Accidents vasculaires cérébraux (AVC) hémorragiques

Au Canada, les AVC causent ~13 900 
morts annuellement1

AVC hémorragiques représentent ~ 15% des 
AVC, mais près de la moitié de la mortalité2

Volumes initiaux de l’hémorragie intra-
cérébrale (HIC), intra-ventriculaire (HIV) et 
œdème péri-hématome (OPH) sont des
facteurs prédicteurs importants d'expansion 
hémorragique et de mauvaise issue clinique3,4

Calcul volumétrique 
par segmentation:
Manuelle
Automatisée

Variabilité inter-
annotateur pour la 
segmentation 
manuelle pour cette 
tâche est peu étudiée

Objectif: identifier la variabilité inter-annotateur humain pour mieux 
évaluer les performances de modèles automatisés



Méthodes

• Base de données publique RSNA 
intracranial hemorrhage detection
2019

1. Acquisition des données

• Annotateurs: 4 étudiants + 1 expert
• Logiciel 3D Slicer
• n = 146

2. Segmentation manuelle

• Coefficient Dice*
• Différence relative de volume
• Corrélation intra-classe (ICC)

3. Évaluation de la fidélité 
inter-annotateur

*Coefficient de Dice
(superposition spatiale

des segmentations)



Résultats

Faux négatifs

Figure 1. Diagrammes de Bland et Altman



Résultats
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Exemples représentatifs de paires de segmentation
- Mauve foncé = OPH
- Bleu = HIC
- Lila = HIV

Étudiants ÉtudiantsÉtudiantsVérité terrain Vérité terrain Vérité terrain

HIV



Discussion et conclusion

• Tâche de segmentation HIC est plus reproductible que HIV et OPH

• Vogt et al. a identifié une tendance similaire avec des ICC HIC > 
HIV > OPH pour fidélité intra et inter-annotateur5

• Kok et al a noté que l'accord pour la segmentation automatique 
(3D nnU-Net) d'OPH était moindre que pour HIC et HIV (mesuré 
avec coefficient Dice)6

• Ces résultats serviront de référence pour comparer des méthodes 
de segmentation automatisées

Limitations:
1. Les vérités 

terrains sont 
des corrections des 
segmentations faites 
par les étudiants, 
ce qui pourrait biaiser 
vers des meilleurs 
résultats

2. Pas de comparaison 
de divers experts

Directions futures:
1. Répéter avec segmentations indépendantes (au lieu de corrections)
2. Comparaisons de divers experts
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